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1. BBegeHue

PeHTreHO-(bNyopecLEeHTHbIM  METOA aHanusa  SBNSETCS
pacrnpoCTpaHEHHOM TEXHOMOrMEeNn pAna aHanv3a MouB,
NMPUPOAHBbIX MWHEPANOB W PasfiMYHbIX MPOMbILLIIEHHBIX
MaTepuanoB. B 3aBMCMMOCTM OT BbINOSHSEMOW pPaboThl,
aHaM3 MOXET OblTb BbIMNOSIHEH C OTCYTCTBUEM WM
MWHWUManbHOM NOAroTOBKOM Npob.

CnektpoMeTp SPECRO XEPOS c coBpeMeHHOW 3SHepro-
ANCMEPCUOHHBIA  CUCTEMON  peHTreHo-/TlyopecLEHTHOro
N3Ny4YeHns Noy4na HOBblE BO3MOXHOCTM.

CnekTpoMeTp BeNMKONENHO MNOAXOAMT AN  aHanu3a
CbiNy4MX MaTepuanoB CNPeCcCOBaHHbLIX WKW CNIaBeHHbIX B
TabneTkn nnm 6e3 NoAroToBKN HaMpsIMYO B NMOPOLLKE.

Obpa3ubl Bo36yxaanuce B TedeHne 1200 cekyHA OXNaXkAaeMoW BO3AYXOM PEHTreHOBCKOM
Tpybko ¢ Pd aHogoM, B KOMOMHauMM CO CneaylowmMu MULLEHSIMUM MNPEACTaBNEHHbIMU B

Tabnmue 1.

PucyHoK 1. SHepro-AnCnepCuoHHbIA pEHTrEHO-NYyopecLEHTHLIN cnekTpoMeTp SPECTRO XEPOS



Tabnuua 1: YcnoBusi U3aMepeHus.

SnemeHTbl | HanpshxeHne/Tok | MuwweHb Bpems
kB/MA n3MepeHusl,
C

Na - Cl 17,5 kB/2,0M A HOPG 300
K-=Mn 35 kB/1,0 MA Co 300
Fe—-Y 40 kB/0,88 MA Mo 300
Er-U

Zr — Ce 49,5 kB/0,7 MA Al,Os 300

Ans pernctpaummn pryopecUeHTHOro M3ny4veHust OT obpasua MCnosb30BasiCst KPEMHUEBLIN
apendosbii aetektop (Si-drift detector — SDD). Pa3peluenne aetektopa <160 3B (ans Mn K,
NIMHUK npyn ckopocTun cyeta 10 000 nMNynbCOB B CEKYHAY).

Bo BpeMsi npoBeeHns 3MepeHns kKaMepa ¢ NpPoboit NpoayBanach refieM.

Bce napameTpbl M3MepeHUst KOHTPOIMPYIOTCS C MOMOLLbIO NporpaMMHoro obecneyeHnss XLAB-
PRO.

3. MoaroroBka npo6

Ans aHanu3a 6binn NpeaocTaBneHbl  cneayowme npobbl NpUpoaHble MWHEpanbl B Buae
NMOPOLLIKOB:
1. benbii NOpPOLWOK B MIACTUKOBOM MELLOYKE C KiamnaHoM. Mewodek npoHyMeposaH "0".
[aHHon npobe nopoLuka npucBoeHo nabopaTtopHoe nms "0".
2. benbin NOPOLIOK B MJIAaCTUKOBOM MELLOYKE C KianaHoM. Melloyek npoHymepoBaH "1".
[aHHo npobe nopoLlka NpUcBoeHo nabopaTopHoe nms "1".
3. benbiii NOpPOLIOK B MMAacTUKOBOM MELUOYKE C KianaHoM. Mewoyek npoHymepoBaH "2".
[aHHOM npobe nopollka NpucBoeHo nabopatopHoe nms "2".
4. benbli NOPOLIOK B M/IACTUKOBOM MeLLOYKe C KranaHoM. Mewodek npoHymepoBaH "3".
[aHHov npobe nopoLlka npucBoeHo nabopaTtopHoe nms "3".

Kaxxaas npoba nopolika AN aHanmsa noMmellanach B NAACTUKOBYHO KIOBETY AMAMETPOM 28 MM
6€3 AOMNONHUTENBHON NMOArOTOBKM!.

4. AHanu3upyembie 351eMeHTbl U Ucnonb3yeMmasa kanmbpoBka

[Ana onpegeneHvst COAEPXKaHUS XMMUYECKMX 3NEMEHTOB HeM3BEeCTHbIX MNpob6 B MOpoLKax
ncnonb3yeTcs 3aBoackas kannbposka Turbo Quant Powders. Mpu kannbpoBke Ans WMPOKOro
Avana3oHa MaTpuL/OCHOBHbIX KOMMOHEHT, UCMosb3oBanack cobcTeeHHas npoueaypa SPECTRO
(KoMbMHaunsi KOMNTOHOBCKOM KOppenaumuM u anmnpokcuMmaums MeToaoM yHAaMeHTaNbHbIX
napaMeTpos).

OnpenenﬂeMble SJIEMEHTHLI U ANaNa30HbI Ka}'ll/l6pOBKl/I npuBeAEHLI B Tabnuue 2.

Oryer Spectro Xepos — XRF — 17 — 01.09.09 2



Tabnuua 2 — OnpeanensieMblie 3/1eMeHTbl, [inanasoH KanmbpoBkun
M KOJINYECTBO CTaHAAPTOB UCNOJIb3yeMbIX AN KaJIM6POBKU

ATOMHbIA [unanasoH kannbpoBku
HOMep, Z CwvmBon OnemenT Mpenen MakcManbHas
obHapyxeHus, ug/g KOHUeHTpauus, %
11 Na Hatpun 1000 39,40
12 Mg Maruummn 100 60,30
13 Al AntoMrnHUI 20 33,30
14 Si KpemMHui 5 42,20
15 P docdop 3 14,50
16 S Cepa 2 23,10
17 Cl Xnop 2 60,70
19 K Kanuin 10 6,40
20 Ca Kanbuumn 10 46,70
22 Ti TwuTaH 5 60,00
23 \% BaHagun 5 60,00
24 Cr Xpom 5 33,50
25 Mn MapraHeu 5 49,20
26 Fe >Keneso 5 66,60
27 Co Kobanbt 3 73,40
28 Ni Hukenb 1 77,80
29 Cu Menob 1 79,90
30 Zn LUnHk 1 80,30
31 Ga Mannun 1 0,01
32 Ge "epmaHui 1 0,01
33 As MbiLbAK 1 0,40
34 Se CeneH 1 0,08
35 Br Bpom 1 0,08
37 Rb Pybugun 3 0,85
38 Sr CTpoHuunn 5 0,87
39 Y Uttpun 7 0,07
40 Zr LinpkoHui 500 47,40
41 Nb Hnobwuin 10 0,02
42 Mo MonubaeH 10 12,50
47 Ag Cepebpo 5 0,02
48 Cd Kagmuin 5 87,60
50 Sn OnoBo 5 0,00
51 Sb Cypbma 6 78,70
52 Te Tennyp 6 0,08
53 I Non 7 0,08
55 Cs Llesnin 8 0,03
56 Ba bapui 8 43,00
57 La JlaHTaH 10 0,13
58 Ce Llepuin 12 0,22
72 Hf racHuM 2 1,10
73 Ta TaHTan 2 81,90
74 W Bonbgpam 2 0,05
80 Hg PTyTb 2 0,01
81 TI Tannun 2 0,08
82 Pb CBuHel, 2 92,80
83 Bi Bucmyt 2 0,02
90 Th Topun 3 0,01
92 U YpaH 3 0,07
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5. AHanMTnyeckume pesysibTaTthl

Pe3ynbTaTbl U3MEpPEHUN MpeacTaBneHbl B CBOAHOW Tabnuue 3. B AaHHoOM cBoaHOM Tabnuue
MPUCYTCTBYIOT XMMWYECKME 3SIEMEHTbI, MPUCYTCTBYOWME B Npobax, KOHLEHTpauuMm KOTOpbIX
COOTBETCTBYIOT BbICOKMM YPOBHSIM — OCHOBHbIE 3/IEMEHTbI, M MPUMECHbIE 3MIEMEHTI.
XMMUYECKMNE 3MIEMEHTbI CO CMEeAO0BLIMM U HYNEBLIMW KOHLEHTPAUMSIMU UCKIIHOYEHbI U3 CBOAHOM
Tabnuubl. B npunoxeHun 1 npuBeaeHbl NOJHbIE MPOTOKONbI UCNbITaHUA Npo6 nopowkos "0",

"1", "2" n "3".

Tabnuua 3 — AHanUTUYECKHne pesysbTaTbl NPo6 NOpoLIKOB

"0", "1","2" n"3".

ﬁ;&g:‘?g Cumon | Onement | lpoba "0" | [Mpoba"1" Mpoba "2" | Mpoba "3" Mfagsgﬁ:;*
11 Na Hatpun 0,246 0,306 0,308 0,322 %
12 Mg Marnui 31,28 26,55 27,65 33,3 %
13 Al AntomnHni | 0,4127 0,455 0,4803 0,4892 %
14 Si Kpemuun | 27,78 28,21 29,13 27,49 %
15 P doccop <3,0 <3,0 <3,0 23,9 Ma/g
16 S Cepa < 0,00020 | < 0,00020 <0,00020 | 0,02921 %
17 Cl Xnop 169,6 2114 312,9 312,3 ug/g
20 Ca Kanbuui 2,993 3,178 3,162 2,319 %
22 Ti TuTtaH 0,02102 0,02525 0,02319 0,0429 %
23 V BaHaguw 103,1 123,8 132,1 128,3 ug/g
24 Cr Xpom 1094 1373 1386 1040 ug/g
25 Mn MapraHney, | 1182 1175 1159 848,8 pa/g
26 Fe XKeneso 3,134 3,448 3,429 2,759 %
27 Co Kobanbt 217 215 222 215 ug/g
28 Ni Hukenb 2445 3136 3152 2728 pg/g
29 Cu Menb 21,6 23,8 30,1 16,1 pa/g
30 Zn LinHk 73,3 71,5 73,7 2877 ug/g
38 Sr CtpoHumn | 46,5 47,7 52,1 174,9 ug/g
40 Zr LinpkoHnn | 1126 1179 1223 1096 pa/g
72 Hf racpHuUn 16,9 23,6 23,9 23,9 ug/g
73 Ta TaHTan 17 17,6 14,8 14,8 ug/g
82 Pb CBuHel 17,7 12,4 21,4 1454 ug/g

* ns cnpaskn — 1 ug/g = 1*10%%

Cnuncok NpUNoXeHUN:
1. MpunoxeHune 1: NPOTOKONbI UCMbITaHKI Npo6 nopotukos "0", "1", "2" 1 "3" Ha 4™ nucTax.
2. MpunoxeHue 2: CepTudukat 06 yTBEPXXAEHUM TUMNA CPEACTB M3MepeHuit Ha 1" nucre.

OT1yeT cocTaBfieH Ha 9 nucTax.
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MNpunoxeHue 1

MpoTOKOMbI UCMbITaHMI Npobbl "0

HaseaHue 0 | HasBaHune 08/24/2009 ::
TurboQuant-

Onwucaxve MeTog Powders

Z CumBon | OnemeHT MHTeHcuBH. Hopm. | KoHueHTpaums Owunbka
11 | Na Hatpwui 16,9576 0,246 | % 0,011 | %
12 | Mg Marnui 3803,1541 31,28 | % 0,03 | %
13 | Al AnNOMUHUIA 138,9907 0,4127 | % 0,0033 | %
14 | Si KpemHun 20636,848 27,78 | % 0,02 | %
15| P dPocgop 0]<30 ua/g 0 | yg/g
16 | S Cepa 14,184 | <0,00020 % 0| %
17 | CI Xnop 142,0803 169,6 | pa/g 0,8 | pa/g
19 | K Kanun 0 | <0,0010 % 0| %
20 | Ca Kanbuun 794,331 2993 | % 0,006 | %
22 | Ti TutaH 9,0089 0,02102 | % 0,0009 | %
23 |V BaHagun 5,6563 103,1 | pa/g 6,7 | ug/g
24 | Cr Xpom 183,3385 1094 | pa/g 6 | vg/g
25 | Mn MapraHel, 238,0827 1182 | pg/g 7 | ug/g
26 | Fe XKeneso 9685,3874 3,134 | % 0,003 | %
27 | Co KobanbT 18,3706 217 | yg/g 19 | yg/g
28 | Ni Hukensb 1592,013 2445 | pg/g 5 | ug/g
29 | Cu Megb 18,7431 21,6 | yug/g 0,7 | ug/g
30 | Zn LinHk 83,0745 73,3 | ug/g 0,6 | ug/g
31 | Ga Mannun 0|<0,5 ua/g 0 | ug/g
32 | Ge "'epmanHui 0]<05 ua/g 0 | yg/g
33 | As MbiLwbak 10,3567 4 | ya/g 0,3 | ug/g
34 | Se CeneH 2,7987 1| yag/g 0,1 | ug/g
35 | Br Bpom 3,1908 1| yg/g 0,1 | ya/g
37 | Rb Pybuawni 3,6516 0,7 | ug/g 0,1 | ug/g
38 | Sr CTtpoHuni 278,7597 46,5 | ug/g 0,2 | yg/g
391Y UtTpun 8,7785 1,4 | yug/g 0,2 | ug/g
40 | Zr LinpkoHun 460,2146 1126 | pg/g 3 | ug/g
41 | Nb Hnobwui 1,0149 1,9 | ug/g 0,2 | ug/g
42 | Mo MonnbgeH 0]<1,0 ua/g 0 | yg/g
47 | Ag Cepebpo 0]<20 ua/g 0 | yg/g
48 | Cd Kagmui 0[<20 ua/g 0 | ug/g
50 | Sn OnoBo 6,7745 7,9 | ug/g 0,5 | ug/g
51| Sb Cypbma 3,1581 2,5 | yg/g 0,3 | ug/g
52 | Te Tennyp 3,7395 | <3,0 ya/g 0 | yg/g
53 |1 WVoa 0]<30 ua/g 0 | po/g
55| Cs Llesun 0[<4,0 ua/g 0 | ug/g
56 | Ba Bapuii 21974 | <2,0 ua/g 0 | ug/g
57 | La JlaHTaH 0[<20 ua/g 0 | ug/g
58 | Ce Llepun 0]<20 ua/g 0 | yg/g
72 | Hf MacoHun 8,3668 16,9 | ya/g 0,8 | pa/g
73 | Ta TaHnTan 8,5187 17 | pa/g 2,3 | ya/g
74 | W Bonbgpam 0[<1,0 ua/g 0 | yg/g
80 | Hg PTyTb 4,5976 3,1 | ug/g 0,2 | ug/g
81| Tl Tannun 4,475 2,2 | yg/g 0,2 | yg/g
82 | Pb CsuHel 24,9434 17,7 | pa/g 0,4 | ug/g
83 | Bi Bucmyt 2,7693 1,7 | uglg 0,2 | ug/g
90 | Th Topun 0,4852 | <0,2 ua/g -0,2 | yg/g
92 | U YpaH 9,6019 1| yg/g 0,1 | ug/g
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MpoToKOoN UCMbITaHWi ana npodbsl "1"

HasBaHue 1 | HasBaHwue 08/24/2009 ::
TurboQuant-

Onucanuve MeTtop Powders

Z CvmBon | OnemeHT MHTeHcnBH. Hopm. | KoHueHTpauums Owwnbka
11 | Na Hatpwui 18,021 0,306 | % 0,013 | %
12 | Mg Marnun 3850,853 26,55 | % 0,03 | %
13 | Al AnNOMUHUIA 159,9771 0,455 | % 0,0033 | %
14 | Si KpeMHuii 20707,23 28,21 | % 0,02 | %
15| P docchop 0]<30 ug/g 0 | pg/g
16 | S Cepa 13,9895 | < 0,00020 % 0] %
17 | Cl Xnop 155,751 211,4 | pg/g 1| pg/g
19 | K Kanui 0 | <0,0010 % 0] %
20 | Ca Kanbumn 745,3383 3,178 | % 0,006 | %
22 | Ti TuTtaH 9,5597 0,02525 | % 0,00098 | %
23 |V Banagun 6,0402 123,8 | yug/g 7,4 | ug/g
24 | Cr Xpom 201,5436 1373 | yg/g 8 | ug/g
25 | Mn MapraHxel, 207,2842 1175 | pa/g 7 | yalg
26 | Fe XKeneso 9318,1 3,448 | % 0,003 | %
27 | Co KobGanbt 16,1231 215 | pg/g 22 | yglg
28 | Ni Huvikenb 1792,162 3136 | ug/g 6 | ug/g
29 | Cu Megb 18,1064 23,8 | yg/g 0,8 | ya/g
30 | Zn LinHk 71,0844 71,5 | ug/g 0,7 | pa/g
31| Ga Mannun 0]<0)5 pa/g 0| pg/g
32 | Ge "'epmaHuii 0,689 | <04 pa/g -0,4 | ug/g
33 | As MbiWwbaK 11,5287 5,1 | ug/g 0,3 | ug/g
34 | Se CeneH 3,9428 1,5 | ug/g 0,1 | ya/g
35 | Br Bpom 3,3863 1,2 | ya/g 0,2 | pa/g
37 | Rb Pybuawni 5,246 1,1 | ya/g 0,1 | pa/g
38 | Sr CtpoHuun 253,675 47,7 | yg/g 0,2 | yg/g
39|Y UtTpnn 9,8023 1,8 | pug/g 0,2 | yg/g
40 | Zr LinpkoHun 434,1953 1179 | yg/g 3 | ug/g
41 | Nb Hnobuin 1,2389 2,6 | ya/g 0,3 | pa/g
42 | Mo MonnbaeH 3,4169 6,6 | ua/g 0,7 | ya/g
47 | Ag Cepebpo 0]<20 ug/g 0 | ya/g
48 | Cd Kagmun 0]<20 pa/g 0 | ug/g
50 | Sn OnoBo 4,6312 3,1 | ya/g 0,2 | ya/g
51| Sb Cypbma 1,7945 | <3,0 pa/g 0 | pa/g
52 | Te Tennyp 2,0747 | <3,0 ua/g 0 | ya/g
53 | I Nog 0]<30 ua/g 0 | ya/g
55 | Cs Llesun 0]<40 ua/g 0 | ug/g
56 | Ba Bapuii 1,5978 | <20 pa/g 0 | pa/g
57 | La JlaHTaH 0]<20 pa/g 0 | pa/g
58 | Ce Llepun 2,0255 | <2,0 pa/g 0 | ya/g
72 | Hf "adHum 9,8165 23,6 | yg/g 0,9 | yg/g
73 | Ta TaHTan 7,8998 17,6 | ya/g 2,7 | yg/g
74 | W Bonbgpam 0]<10 pa/g 0 | pg/g
80 | Hg PTyTb 4,7846 3,8 | ug/g 0,3 | ua/g
81 | Tl Tannun 4,5753 2,5 | ya/g 0,2 | ya/g
82 | Pb CsuHel 15,424 12,4 | ug/g 0,5 | yg/g
83 | Bi Bucmyt 4,8988 3,9 | ya/g 0,3 | ya/g
90 | Th Topui 0,1998 | <0,1 pa/g -0,1 | yg/g
92 | U YpaH 9,6881 1,2 | yg/g 0,1 | ya/g
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MpoTOKON UCMbITaHWI Ana nNpobbl 2"

HasBaHue 2 | HasBaHwue 08/24/2009 ::
TurboQuant-

Onwucaxve MeTog Powders

Z CuvmBon | OnemeHT MHTeHcmBH. Hopm. | KoHueHTpauwms Ownbka
11 | Na Hatpwui 18,185 0,308 | % 0,013 | %
12 | Mg Marnuwn 3989,532 27,65 | % 0,03 | %
13 | Al AntoMuHMN 168,156 0,4803 | % 0,0034 | %
14 | Si KpeMHuii 21486,57 29,13 | % 0,02 | %
15| P doccpop 0|<3,0 ya/g 0 | yg/g
16 | S Cepa 13,4923 | <0,00020 % 0%
17 | Cl Xnop 207,8598 312,9 | ug/g 1,3 | yg/g
19 | K Kanun 0 | <0,0010 % 0| %
20 | Ca Kanbumn 749,4636 3,162 | % 0,006 | %
22 | Ti TuTtaH 8,8722 0,02319 | % 0,00099 | %
23 |V Banagun 6,6215 132,1 | yg/g 7,4 | uglg
24 | Cr Xpom 205,6349 1386 | pg/g 8 | ug/g
25 | Mn MapraHel 206,8762 1159 | pa/g 7 | uglg
26 | Fe XKeneso 9371,949 3,429 | % 0,003 | %
27 | Co Ko6anbt 16,7591 222 | yglg 22 | yg/g
28 | Ni Huvkenb 1821,234 3152 | ug/g 6 | ua/g
29 | Cu Megb 23,1344 30,1 | yg/g 0,8 | yg/g
30 | Zn LinHk 74,0927 73,7 | ug/g 0,7 | ug/g
31 | Ga Mannun 0[<0,5 ua/g 0 | yg/g
32 | Ge "epmanuii 0|<0,5 ua/g 0 | ug/g
33 | As MbIWbsK 2,4632 1,1 | yg/g 0,3 | yg/g
34 | Se CeneH 4,2695 1,6 | yg/g 0,1 | yg/g
35 | Br Bpom 2,0719 0,7 | ug/g 0,2 | ug/g
37 | Rb Pybuaui 4,2646 0,9 | yg/g 0,1 | pg/g
38 | Sr CTpoHUMmn 279,2785 52,1 | ug/g 0,3 | ug/g
39|Y UtTpnn 6,6071 1,2 | yg/g 0,2 | yg/g
40 | Zr LinpkoHun 453,0575 1223 | pa/g 3 | ug/g
41 | Nb Hnobuin 1,1205 2,3 | ya/g 0,3 | ug/g
42 | Mo MonunbaeH 0[<1,0 ua/g 0 | yg/g
47 | Ag Cepebpo 0[<20 ua/g 0 | ug/g
48 | Cd Kagmwun 0]1<20 ua/g 0 | yg/g
50 | Sn OnoBo 5,4945 5,2 | ug/g 0,3 | ug/g
51| Sb Cypbma 3,1208 2,5 | ya/g 0,3 | ug/g
52 | Te Tennyp 0|<3,0 ua/g 0 | yg/g
53 | I Nog 1,4007 1,6 | ug/g 0,7 | ug/g
55 | Cs Llesun 0]<40 ua/g 0 | yg/g
56 | Ba Bapuii 1,0763 | <2,0 ua/g 0 | ug/g
57 | La JlaHTaH 0[<20 ua/g 0 | ug/g
58 | Ce Liepun 0]1<20 ua/g 0 | yg/g
72 | Hf MacoHun 10,0555 23,9 | ug/g 1| yg/g
73 | Ta TaHTan 7,1238 14,8 | ug/g 2,6 | yg/g
74 | W Bonbgpam 0[<1,0 ua/g 0 | po/g
80 | Hg PTyTb 6,3656 5,4 | ug/g 0,3 | ya/g
81 | Tl Tannun 5,4479 3 | ug/g 0,2 | ug/g
82 | Pb CauHel 26,8581 21,4 | yg/g 0,4 | yg/g
83 | Bi Bucmyt 5,3417 4 | ug/g 0,3 | yg/g
90 | Th Topui 0[<1,0 ua/g 0 | ug/g
92 | U YpaH 9,1282 0,9 | ug/g 0,1 | ug/g
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MpoToKOoN UCNbITaHWi ana npodsl "3"

HasBaHue 3 | HassaHue 08/24/2009 ::
TurboQuant-

Onwucaxve MeTog Powders

Z CuvmBon | OnemeHT MHTeHcmBH. Hopm. | KoHueHTpaums Owwnbka
11 | Na Hatpwui 20,4432 0,322 | % 0,012 | %
12 | Mg Marnuwn 4067,127 333 | % 0,03 | %
13 | Al AntoMuHMN 165,3268 0,4892 | % 0,0035 | %
14 | Si KpeMHuii 21377,92 27,49 | % 0,02 | %
15| P doccpop 3,3467 23,9 | yug/g 3,6 | ug/g
16 | S Cepa 117,2974 0,02921 | % 0,00015 | %
17 | Cl Xnop 231,821 312,3 | yg/g 1,2 | pg/g
19 | K Kanun 0 | <0,0010 % 0| %
20 | Ca Kanbumn 676,8204 2,319 | % 0,005 | %
22 | Ti TuTtaH 20,2171 0,0429 | % 0,001 | %
23 |V Banagun 8,3042 128,3 | yg/g 6,8 | ug/g
24 | Cr Xpom 191,6619 1040 | pyg/g 6 | ug/g
25 | Mn MapraHel 188,3222 848,8 | ug/g 5,8 | ug/g
26 | Fe XKeneso 9389,795 2,759 | % 0,003 | %
27 | Co Ko6anbt 19,8848 215 | yg/g 20 | yg/g
28 | Ni Huvkenb 1962,698 2728 | ug/g 5 | yg/g
29 | Cu Megb 15,4266 16,1 | ya/g 0,8 | ya/g
30 | Zn LinHk 3589,571 2877 | palg 4 | yg/g
31 | Ga Mannun 0|<0,5 ua/g 0 | pg/g
32 | Ge "epmanuii 1,7727 0,8 | ug/g 0,3 | ug/g
33 | As MbIWbsK 21,5783 7,8 | ya/g 1,8 | pa/g
34 | Se CeneH 6,3099 2 | pg/g 0,2 | yg/g
35 | Br Bpom 7,6764 2,3 | ya/g 0,2 | ug/g
37 | Rb Pybuawni 0|<0,5 ua/g 0 | pg/g
38 | Sr CTpoHUMmn 1111,357 174,9 | yg/g 0,4 | ug/g
39|Y UtTpnn 0]<05 ua/g 0 | pg/g
40 | Zr LinpkoHun 469,5824 1096 | pa/g 3 | pg/g
41 | Nb Hnobuin 0,751 1,3 | ya/g 0,3 | ug/g
42 | Mo MonunbaeH 0|<1,0 ua/g 0 | pg/g
47 | Ag Cepebpo 0|<20 pa/g 0 | ya/g
48 | Cd Kagmwun 0,1532 | <2,0 ua/g 0 | pa/g
50 | Sn OnoBo 6,4628 7,1 | yug/g 0,4 | ug/g
51| Sb Cypbma 2,3321 0,3 | ug/g 0,1 | ug/g
52 | Te Tennyp 3,0634 | <3,0 pa/g 0 | pg/g
53 | I Nog 0|<3,0 ua/g 0 | ya/g
55 | Cs Llesun 0]<40 ua/g 0 | pa/g
56 | Ba Bapuii 1,0722 | <2,0 pa/g 0 | pa/g
57 | La JlaHTaH 0]<20 ua/g 0 | pa/g
58 | Ce Liepun 0]<20 ua/g 0 | pa/g
72 | Hf MacoHun 10,9791 C | ug/g 1| yg/g
73 | Ta TaHTan 17,0991 36,1 | ya/g 2,8 | yg/g
74 | W Bonbgpam 0|<1,0 ya/g 0 | pg/g
80 | Hg PTyTb 3,6509 2,1 | ya/g 0,3 | ug/g
81 | Tl Tannun 8,2778 | <0,5 pa/g -0,2 | ug/g
82 | Pb CauHel 2208,037 1454 | ug/g 2 | pg/g
83 | Bi Bucmyt 30,5737 | <1,0 ua/g 0 | pa/g
90 | Th Topui 0|<1,0 pa/g 0 | pa/g
92 | U YpaH 11,1426 1,7 | ya/g 0,1 | ug/g
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